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Пояснительная записка

Статус документа
Настоящая рабочая программа разработана на основании следующих нормативно-правовых документов:
· Федерального Закона Российской Федерации от 29.12.2012 № 273 «Об образовании в Российской Федерации» в новой редакции;
· Санитарно-эпидемиологические требовании к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей СанПиН 2.4.4.3172- 14 (утверждены Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 04.07.2014 № 41);
· Концепции развития дополнительного образования детей (утверждена распоряжением  Правительства Российской Федерации от 04.09.2014 № 1726-р);
· Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утверждена распоряжением Правительства РФ от 25 мая 2015 г. № 996-р);
· Письма Минобрнауки России от 18 ноября 2015 г. № 09-3242 «Методические рекомендации по проектированию общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)»;
· Приказа Минпросвещения России от 09.11.2018 № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· Приказа Министерства просвещения Российской Федерации «О Целевой модели развития региональных систем утверждении дополнительного образования детей» от 03.09.2019 г. № 467;
· Федерального Закона «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся» от 31.07.2020 № 403-ФЗ;
· Плана мероприятий по реализации Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утверждѐн распоряжением Правительства РФ от 12 ноября 2020 г. № 2945-р);
· Устава МБОУ Дорогобужская СОШ № 1;
· Лицензии на осуществление образовательной деятельности;
· Локальных актов МБОУ Дорогобужская СОШ № 1.

Направленность дополнительной образовательной программы «Основы робототехники» — техническая.

Категория обучающихся
Настоящая дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Основы робототехники» имеет техническую направленность и адресована учащимся 13 – 15 лет (7 - 9 классы общеобразовательной школы), ориентирована на реализацию интересов детей в сфере инженерного конструирования, развитие их технологической культуры. Она дает возможность на примере учебной платформы Arduino научить детей программировать микроконтроллеры, разрабатывать электрические схемы и печатные платы, работать с конструкторской документацией, проектировать и собирать готовые устройства, показать практическое применение знаний, полученных на уроках физики и информатики.
В данном объединении преобладают разновозрастные группы. Деятельность разновозрастных детских коллективов даёт высокие результаты, потому что в её основе лежит особое общение детей.
Во время работы в группах разновозрастного состава всегда найдется старший, который сможет помочь разобраться в деталях изучаемой темы, и у младшего есть возможность получить поддержку и одобрение. При взаимодействии старшего и младшего большое значение имеет взаимообучение.
Особенности организации образовательного процесса.
Занятия с обучающимися проводятся: 1 раз в неделю, 34 часа в год, 34 учебных недели.
Занятия проводятся в кабинетах «Точка Роста, оборудованных согласно санитарно-эпидемиологическим правилам и нормативам СанПиН 2.4.4.3172-14 "Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей". 
Возраст учащихся: 13 - 15 лет.
Количественный состав группы: не более 10-12 человек. 
Форма организации деятельности детей: творческое объединение. 
Условия приёма: принимаются все желающие, не имеющие медицинских противопоказаний. Группа формируется в зависимости от начальных знаний и возраста детей. 

Срок реализации образовательной программы рассчитан на 1 год обучения. Объём учебных часов по программе: 34 часа.

Актуальность
Программа обусловлена требованиями настоящего времени и заключается в формировании у обучающихся мотивации к получению инженерно-технических специальностей связанных с робототехникой для возможного продолжения учебы в колледжах и вузах и последующей работы на предприятиях по инженерно-техническим специальностям.
В современном обществе идет активное внедрение роботов в нашу жизнь, очень многие процессы заменяются роботами. Сферы применения роботов различны: медицина, строительство, геодезия, метеорология и т.д.. Специалисты, обладающие знаниями в этой области, очень востребованы на рынке труда.    Интенсивное использование роботов в быту и на производстве требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит развивать новые, умные, безопасные и более современные автоматизированные системы. Внедрение робототехники в образовательный процесс приобретает всё большую значимость и актуальность.
Робототехника — прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизированных технических систем. Робототехника опирается на электронику, механику и программирование. Для обучения учащихся, склонных к естественным наукам, технике или прикладным исследованиям, важно вовлечь их в такую учебно-познавательную деятельность и развить их способности в дальнейшем.
В результате обучения у обучающихся складывается общее впечатление о решаемых инженерами задачах, об используемых ими методах работы.
Данная программа способствует формированию человека, способного самостоятельно критически мыслить, уметь видеть возникающие проблемы и находить пути их решения; четко осознавать, где могут быть применены его знания; творчески мыслить; грамотно работать с информацией; уметь работать в команде; самостоятельно развивать собственный интеллект. В последнее время особенно пользуются спросом профессии технических специальностей. Занятия в данном объединении как нельзя лучше развивают способность технически мыслить, конструировать и изобретать.
Ключевыми навыками обучающегося в современных условиях становятся способность принимать решения на перспективу, анализировать  собственные ценности, потребности и ресурсы для их реализации, планирование своей деятельности и прогнозирование возможных результатов и рисков.
 Обучающиеся с достаточной степенью свободы и самостоятельности могут выбирать способы решения проблем, поставленных в программе. В курсе предусмотрена работа в парах и командах. Обязательное условие успешного прохождения курса – публичная презентация и защита результатов работы над проектами. 
В программе предполагается овладение следующими основными компетенциями: 
· креативностью и творческим воображением;
· критическим и системным мышлением;  
· умением решать проблемы;  
· умением работать в команде;  
· умением работать с информацией; 
· стремлением к достижениям и т.д.. 
Занятия по данной программе могут проводиться как в очной форме, так и с применением дистанционных технологий и (или) электронного обучения. 

Новизна программы заключается в том, что технологии образовательной робототехники способствуют эффективному овладению обучающимися универсальными учебными действиями, так как объединяют разные способы деятельности при решении конкретной задачи. Обучащиеся получают представления о мире техники, устройстве конструкций, механизмов и машин, их месте в окружающем мире. Реализация данной программы позволяет стимулировать интерес и любознательность, развивать способности к решению проблемных ситуаций, умению исследовать проблему, анализировать имеющиеся ресурсы, выдвигать идеи, планировать решения и реализовывать их, расширить технический и математический словари ученика. Кроме этого, помогает развитию коммуникативных навыков учащихся за счёт активного взаимодействия детей в ходе групповой проектной деятельности.
При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знаний – от теории механики до психологии, что является вполне естественным.
Конструируя и программируя дети помогают друг другу.
Применение роботостроения в школе, позволяет существенно повысить мотивацию обучающихся, организовать их творческую и исследовательскую работу. А также позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развивать необходимые в дальнейшей жизни навыки. 

Педагогическая целесообразность заключается в раскрытии индивидуальных способностей обучающихся не только в технической сфере, но и в творческом подходе к любому виду деятельности, в повышении его самооценки. Детское техническое творчество – это эффективное средство воспитания, целенаправленный процесс обучения и развития творческих способностей обучающихся в результате создания материальных объектов с признаками полезности и новизны.

Отличительные особенности программы
В основе программы лежит идея использования в обучении собственной активности обучающихся. Концепция данной программы - теория развивающего обучения в канве критического мышления. В основе сознательного акта учения в системе развивающего обучения лежит способность к продуктивному творческому воображению и мышлению. Более того, без высокого уровня развития этих процессов невозможно ни успешное обучение, ни самообучение. Именно они определяют развитие творческого потенциала человека. Готовность к творчеству формируется на основе таких качеств как внимание и наблюдательность, воображение и фантазия, смелость и находчивость, умение ориентироваться в окружающем мире, произвольная память и др. Использование программы позволяет стимулировать способность детей к образному и свободному восприятию окружающего мира (людей, природы, культурных ценностей), его анализу и  конструктивному синтезу. 
В отличие от LEGO-роботов, которые собираются из блоков, робототехника на основе Arduino открывает больше возможностей, где можно использовать практически всё, что есть под руками.
На современном этапе в условиях введения ФГОС возникает необходимость в организации урочной и внеурочной деятельности, направленной на удовлетворение потребностей ребёнка, которые способствуют реализации основных задач научно-технического прогресса. Целью использования «Робототехники» является овладение навыками технического конструирования, знакомство с элементами радио-конструирования, развитие мелкой моторики, изучение понятий конструкции и основных свойств (жесткости, прочности, устойчивости), навык взаимодействия в группе. Дети работают с микросхемой Arduino UNO, L293D, и наборами датчиков. С их помощью школьник может запрограммировать робота - умную машинку на выполнение определённых функций.
Все наборы на основе конструктора предназначены, в основном, для работы учащихся по группам. Поэтому обучающиеся одновременно приобретают навыки сотрудничества и умение справляться с индивидуальными заданиями, составляющими часть общей задачи. В процессе конструирования нужно добиваться того, чтобы созданные модели работали и отвечали тем задачам, которые перед ними ставятся. Задания разной трудности осваиваются поэтапно. Основной принцип обучения «шаг за шагом» обеспечивает обучающемуся возможность работать в собственном темпе.
Конструкторы «позволяют педагогу самосовершенствоваться, брать новые идеи, способные привлекать и удерживать внимание учащихся. Организовывать образовательную деятельность, объединяя различные предметы, и проводить интегрированные занятия. Дополнительные элементы, содержащиеся в каждом наборе конструктора, позволяют обучающимся создавать модели собственного изобретения, изготавливать роботов, которые используются в жизни. Данные конструкторы дают возможность устанавливать взаимосвязь между различными областями знаний.
Модели конструктора дают представление о работе механических конструкций, о силе, движении и скорости, представление о том, как производить математические вычисления. Данные наборы помогают изучить разделы информатики: моделирование и программирование.
Программа является межпредметным модулем, включающим в себя инженерное дело, информатику, математику и т.д. В основе лежит целостный образ окружающего мира, который преломляется через результат деятельности обучающихся. Учащиеся комплексно используют свои знания. Каждый ребёнок, участвующий в работе по выполнению предложенного задания, высказывает своё отношение к выполненной работе, рассказывает о ходе выполнения задания, о назначении выполненного проекта. 
Учащиеся получат возможность познакомиться с основами электроники и робототехники посредством самостоятельного конструирования и программирования робота на базе учебной платформы Arduino.  

Цель и задачи программы
Цель программы
Формирование творческих и научно-технических компетенций обучающихся в неразрывном единстве с воспитанием коммуникативных качеств и целенаправленности личности через систему практико-ориентированных групповых занятий и самостоятельной деятельности обучающихся по созданию робототехнических устройств, решающих поставленные задачи. 
Задачи
Обучающие:  
· познакомить с основными понятиями электроники: электрический ток, его параметры, распространенные радиоэлементы, и их виды и функционал, основные способы соединения их друг с другом и построение электронной схемы;  
· познакомить с основами программирования в среде Arduino IDE на С-подобном языке;  
· приобрести навыки работы с датчиками, двигателями, кнопками, светодиодами, 
Bluetooth;  
· приобрести навыки сборки электрических цепей на основе платы Arduino;  
· учиться решать базовые задачи робототехники;  
· формировать навыки работы с различными источниками информации, умение самостоятельно искать, анализировать и обобщать необходимую для решения учебных задач информацию. 
 Развивающие:  
· развивать у детей интерес к техническим видам творчества;  
· развивать конструкторские навыки;  
· развивать внимание, память, логическое мышление, пространственное воображение;  
· развивать навыки проектно-исследовательской деятельности;  
· стимулировать познавательную и творческую активность обучающихся посредством включения их в различные виды соревновательной и конкурсной деятельности. 
 Воспитательные:  
· формировать навыки сотрудничества в коллективе, малой группе (в паре), участие в беседе, обсуждении;  
· формировать социально-трудовые навыки: дисциплинированность, трудолюбие, самостоятельность, умение доводить начатое дело до конца.  

Формы организации учебного занятия
Форма проведения занятий планируется как для всей группы (групповая) - для освещения общих теоретических и других вопросов, передача фронтальных знаний, так и мелкогрупповые по 2-3 человека для индивидуального усвоения полученных знаний и приобретения практических навыков. Это позволяет дифференцировать процесс обучения, объединить такие противоположности, как массовость обучения и его индивидуализацию 
Методика предусматривает проведение занятий в различных формах: 
групповой, парной, индивидуальной. 
Практическое занятие с решением учебных проблем способствует выработке умения обращаться с предметами, инструментом, материалами, и применять теорию в практике, учит трудовой деятельности.
Самостоятельная работа: поиск решения проблемы самостоятельно.
Творческое занятие: применение знаний в новых условиях. Обмен идеями, опытом.
Конкурсы: развитие ответственности, самостоятельности, оценка роста мастерства.
Выставки: массовая информация и наглядная информация, пропаганда творчества, оценка роста мастерства. Все это помогает обучающимся качественнее усвоить материал программы.

ФОРМЫ КОНТРОЛЯ
Формы контроля разрабатываются и обосновываются для определения результативности освоения дополнительной общеразвивающей образовательной программы, отражают её цель и задачи, позволяют выявить уровень достижения планируемых результатов. 
Система отслеживания, контроля и оценки результатов процесса обучения по данной программе имеет три основных элемента:  
· Определение начального уровня знаний, умений и навыков обучающихся.  
· Текущий контроль в течение учебного года.  
· Итоговый контроль.  
 Для отслеживания уровня достижения планируемых результатов используются следующие формы контроля:
Входной контроль осуществляется на первых занятиях посредством наблюдения педагогом за работой обучающихся и позволяет выявить первоначальную подготовку обучающихся, определить направления и формы работы.  
Текущий контроль проводится в течение учебного года. Цель текущего контроля – определить степень и скорость усвоения каждым ребенком материала и скорректировать программу обучения, если это требуется. Критерий текущего контроля – степень усвоения обучающимися содержания конкретного занятия. На каждом занятии преподаватель наблюдает и фиксирует:  
· детей, легко справившихся с содержанием занятия;  
· детей, отстающих в темпе или выполняющих задания с ошибками,  
· детей, совсем не справившихся с содержанием занятия.  
 Итоговый контроль проводится в конце учебного года. Во время итогового контроля определяется фактическое состояние уровня знаний, умений, навыков ребёнка, степень освоения материала по каждому изученному разделу и всей программе объединения.  

Формы подведения итогов обучения:  
· индивидуальная устная/письменная проверка;  - фронтальный опрос, беседа;  
· контрольные упражнения и тестовые задания;  - защита индивидуального или группового проекта;  
· взаимная оценка обучающимися работ друг друга.  
 Формы проведения итога реализации программы  
· Текущий контроль уровня усвоения материала происходит на фронтальных опросах и в ходе выполнения обучающимися практических заданий.  
· Данная программа предусматривает промежуточную аттестацию учащихся в форме творческих проектов по темам, предусмотренной данной программой.
· Итоговая аттестация проводится в конце учебного года в форме защиты проекта, который включает в себя теоретическую и практическую часть.  

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ
Оценка результатов.
Формами оценки результатов реализации дополнительной общеразвивающей образовательной программы и контроля деятельности являются участие детей в проектной деятельности и в выставках творческих работ учащихся. А также контроль развития умений и навыков.
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· Методическая основа курса – деятельностный подход, то есть организация максимально продуктивной творческой деятельности детей.
· Деятельность учащихся первоначально имеет, главным образом, индивидуальный характер, но постепенно увеличивается доля коллективных работ, особенно творческих, обобщающего характера – проектов.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА «ОСНОВЫ РОБОТОТЕХНИКИ»
В процессе реализации образовательной программы, обучающиеся получают определенный объЁм знаний, приобретают специальные умения и навыки, происходит воспитание и развитие личности. 
Личностные результаты 
· проявляет такие коммуникативными качествами как готовность к сотрудничеству и взаимопомощи и умение к созидательной коллективной деятельности; 
· проявляет трудолюбие, ответственность по отношению к осуществляемой деятельности; 
· проявляет целеустремленность и настойчивость в достижении целей. 
Метапредметные результаты
· умеет организовать рабочее место и содержит конструктор в порядке, соблюдает технику безопасности; умеет работать с различными источниками информации; 
· умеет самостоятельно определять цель и планировать пути ее достижения; 
· проявляет гибкость мышления, способность осмысливать и оценивать выполненную работу, анализировать причины успехов и неудач, обобщать; 
· умеет проявлять рационализаторский подход и нестандартное мышление при выполнении работы, аккуратность; 
· умеет с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации; 
· проявляет настойчивость, целеустремленность, умение преодолевать трудности. 
Предметные результаты
· знает основную элементную базу (светодиоды, кнопки и переключатели, потенциометры, резисторы, конденсаторы, соленоиды, пьезодинамики) 
· знает виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе, принципы работы простейших механизмов, видов механических передач; 
· умеет использовать простейшие регуляторы для управления роботом; 
· понимает принципы устройства робота как кибернетической системы; 
· умеет собрать базовые модели роботов и усовершенствовать их для выполнения конкретного задания; 
· умеет демонстрировать технические возможности роботов. 

Результатом 	усвоения 	обучающимися 	программы 	по развивающему и воспитательному аспектам являются:  
· устойчивый интерес к занятиям программированием;  
· положительная динамика внимания, памяти, изобретательности, логического мышления и т.д.;  
· создание обучающимися творческих работ;  
· активное участие в индивидуальных и командных проектах;  
· достижения в массовых мероприятиях различного уровня;  
· развитие 	социально-трудовых 	навыков: 	дисциплинированности, 	трудолюбия, самостоятельности, умения доводить начатое дело до конца;  
· способность продуктивно общаться в коллективе, работать в малой группе (в паре), в команде.  

Содержание учебного предмета, курса
Тема 1. Введение (1ч.)
Правила поведения при работе с микросхемами. 
Тема 2. Основы радиоэлектроники (1ч.)
Понятие электрический ток, напряжение, сила тока, закон Ома, знакомство с мультиметром.
Тема 3. Схема. Условно – графическое изображение(1ч.)
Знакомство с радиоэлементами, изображениями на схеме. 
Тема 4. Принципиальная электрическая схема (1ч.)
Составление принципиальной электрической схемы, монтаж и отладка.
Тема 5. Электроприводы. Редукторы (1ч.)
Обзор робототехнических приводов. Знакомство с основными видами электродвигателей. Способы передачи движения. Понятие о редукторах.
Тема 6. Непрограммируемые роботы (3ч.)
Роботы на транзисторах. Знакомство с микросхемой L293D, L298N и ее возможностями.
Тема 7. Микроконтроллер (1ч.)
Знакомство с микроконтроллером Arduino
Тема 8. Интерфейс работы с Arduino (1ч.)
Среда разработки Arduino
Тема 9. Свет и звук (2ч.)
Подключение светодиодов, семисегментного индикатора, ЖК дисплея и пьезоэлемента.
Тема 10. Управление (2ч.)
Подключение кнопок и джойстика.
Тема 11. Сервопривод (1ч.)
Изучение сервопривода. Подключение и программирование.
Тема 12. Датчики расстояния (3ч.)
Знакомство с датчиками измерения расстояния. Соединение датчиков расстояния и сервоприводов, поворот в определенную сторону.
Тема 13. Датчики и модули (3ч.)
Знакомство с датчиками температуры, влажности. Подключение Wi-Fi и Bluetooth модулей.
Тема 14. Драйвер двигателя (2ч.)
Знакомство с драйвером двигателя.
Тема 15. Линейная программа (1ч.)
Сборка простой модели. Движение вперед назад.
Тема 16. Разветвляющаяся программа (2ч.)
Сборка модели, движущейся по линии.
Тема 17. Умный робот (2ч.)
Сборка модели с сервоприводом и ультразвуковым дальномером, объезжающим препятствия.
Тема 18. Проект «Мой робот» (4ч.)
Сборка собственной модели.
Тема 19. Демонстрация моделей (2ч.)

Календарно - тематическое планирование

	№
	Содержание занятий
	Комментарии (ссылки на Интернет-ресурсы)
	Количество часов
	Форма
организации
	Сроки проведения

	
	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	План
	Факт

	1
	Введение
	Правила работы 
	1
	1
	
	Беседа
	01.09
	

	2
	Основы радиоэлектроники
	http://madelectronics.ru/uchebnik 
	1
	1
	
	Лекция
	08.09
	

	3
	Схема. Условно – графическое изображение
	http://www.meanders.ru/elements_1.shtml
http://rones.su/techno/electronic-symbols.html 
	1
	1
	
	Лекция
	15.09
	

	4
	Принципиальная электрическая схема
	Сборка простых схем (батарея, 1, 2 потребителя)
	1
	0,5
	0,5
	Практическая
	22.09
	

	5
	Электроприводы. Редукторы
	Обзор редукторов и электродвигателей с которыми будет дальнейшая работа. Подключение к источнику тока
	1
	1
	
	Лекция
	29.09
	

	6
	Непрограммируемые роботы
	Робот на транзисторах: http://myrobot.ru/forum/topic.php?forum=4&topic=269
На L293D: http://myrobot.ru/stepbystep/el_simple_robot.php 
	3
	1
	2
	Практическая
	06.10
13.10
20.10
	

	7
	Микроконтроллер
	ATmega8: http://myrobot.ru/stepbystep/r_firstbot1.php 
	1
	1
	
	Лекция
	27.10
	

	8
	Интерфейс работы с Arduino
	Программа: http://arduino.ru/Arduino_environment 
http://robocraft.ru/blog/arduino/53.html 
	1
	1
	
	Лекция
	10.11
	

	9
	Свет и звук
	Светодиоды: http://student-proger.ru/2012/04/arduino-led-cvetomuzyka/ 
	2
	1
	1
	Практическая
	17.11
24.11
	

	10
	Управление
	Кнопка: http://edurobots.ru/2014/03/arduino-knopka/ 
http://robocraft.ru/blog/arduino/57.html 
Джойстик: http://zelectro.cc/joystick_Arduino 
http://cxem.net/arduino/arduino68.php 
	2
	1
	1
	Практическая
	01.12
08.12

	

	11
	Сервопривод
	http://edurobots.ru/2014/04/arduino-servoprivod/ 
	1
	1
	
	Практическая
	15.12
	

	12
	Датчики расстояния
	Ультразвуковой: http://arduino-project.net/podklyuchenie-ul-trazvukovogo-dal-nomera-hc-sr04-k-arduino/ 
http://arduino-diy.com/arduino-ultrazvukovoy-datchik-rasstoyaniya-HC-SR04 
Инфракрасный: http://mysku.ru/blog/aliexpress/29357.html 
http://robocraft.ru/blog/arduino/770.html 
	3
	1
	2
	Практическая
	22.12
29.12
12.01
	

	13
	Датчики и модули
	http://arduino-diy.com/arduino_datchiki-0 
	3
	1
	2
	Практическая
	19.01
26.01
02.02
	

	14
	Драйвер двигателя
	L298N: http://cxem.net/arduino/arduino70.php
L293D: http://zelectro.cc/L293D 
	2
	1
	1
	Практическая
	09.02
16.02
	

	15
	Линейная программа
	http://myrobot.ru/stepbystep/r_firstbot1.php 
	1
	0,5
	0,5
	Исследовательская
	02.03
	

	16
	Разветвляющаяся программа
	http://agsidenko.ru/2014/03/19/практическая-работа-4-ночной-светильн/ 
http://genuino.ru.com/Reference/Else/ 
по линии: http://electronics-lab.ru/blog/digital/4018.html 
http://wiki.amperka.ru/робототехника:робот-с-датчиками-линии-на-arduino 
	2
	0,5
	1,5
	Исследовательская
	09.03
16.03
	

	17
	Умный робот
	http://mysku.ru/blog/aliexpress/19132.html 
http://medinskiy.net/nfss/tags/motor/ 
	2
	0,5
	1,5
	Исследовательская
	06.04
13.04
	

	18
	Проект «Мой робот»
	Помощь в сборке, программирование
	4
	
	4
	Исследовательская
	20.04
27.04
04.05
11.05
	

	19
	Демонстрация моделей
	Тестирование, демонстрация.
	2
	
	2
	Презентация
	18.05
25.05
	

	
	Итого:
	
	34
	15
	19
	
	
	



[bookmark: _bookmark10]МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
Настоящая рабочая  программа по «ОСНОВАМ РОБОТОТЕХНИКИ» реализуется за счёт обеспечения современной материально-технической базой.
Материалы и оборудование
	Образовательный комплект на базе VEX IQ Стартовый с контроллером Arduino 228-3670-Ard
[image: https://www.rostcom.com/natsionalnyy-proekt-obrazovanie/tochka-rosta/images/comb.png]
	    Робототехнический комплект предназначен для углубленного изучения основ робототехники, подготовки к соревнованиям и творческому проектированию.
В состав робототехнического комплекта входит:
· Образовательный набор VEX IQ Super Kit – 1шт. Образовательный набор предназначен для разработки программируемых моделей роботов на основе пластиковых конструктивных элементов.
· Ресурсный набор VEX-IQ-АРД – 1 шт. Ресурсный набор предназначен для расширения возможностей системы управления моделей роботов, изучения текстовых языков программирования, работы с электроникой и схемотехникой.
     Робототехнический комплект сочетает преимущества мехатроники образовательных наборов VEX IQ и многофункциональности открытой аппаратной платформы Arduino. Объединение возможностей образовательных робототехнических конструкторов и наборов электроники и схемотехники на базе Arduino открывают учащимся широкие возможности для практического применения знаний из цикла естественно - научных дисциплин в рамках проектной и исследовательской деятельности.

	[image: Образовательный набор по электронике, электромеханике и микропроцессорной технике. Конструктор программируемых моделей инженерных систем. Расширенный]Образовательный набор по электронике, электромеханике и микропроцессорной технике "Конструктор программируемых моделей инженерных систем"


	Набор конструктивных элементов для сборки макета манипуляционного робота, комплект металлических конструктивных элементов для сборки макета мобильного робота и т.п. 
В состав комплекта входит набор электронных компонентов для изучения основ электроники и схемотехники, а также комплект приводов и датчиков различного типа для разработки робототехнических комплексов. В состав комплекта входит: моторы с энкодером - 2шт, сервопривод большой - 4шт, сервопривод малый - 2шт, инфракрасный датчик - 3шт, 
ультразвуковой датчик - 3шт, датчик температуры - 1шт, датчик освещенности - 1шт, 
набор электронных компонентов (резисторы, конденсаторы, светодиоды различного номинала), 
комплект проводов для беспаечного прототипирования, плата беспаечного прототипирования, аккумулятор, зарядное устройство. 
В состав комплекта входит программируемый контроллер, программируемый в среде Arduino IDE или аналогичных свободно распространяемых средах разработки. Программируемый контроллер обладает портами для подключения цифровых и аналоговых устройств, интерфейсами TTL, USART, I2C, SPI, Ethernet, Bluetooth, WiFi. 
В состав комплекта входит модуль технического зрения, представляющий собой вычислительное устройство со встроенным микропроцессором (кол-во ядер - 4шт, частота ядра - 1.2 ГГц, объем ОЗУ - 512Мб, объем встроенной памяти - 8Гб), интегрированной камерой (максимальное разрешение видеопотока, передаваемого по интерфейсу USB - 2592x1944 ед.) и оптической системой. Модуль технического зрения обладает совместимостью с различными программируемыми контроллерами с помощью интерфейсов - TTL, UART, I2C, SPI, Ethernet. Модуль технического зрения имеет встроенное специализированное программное обеспечение, позволяющее осуществлять настройку системы машинного обучения параметров нейронных сетей для обнаружения объектов, определения их параметров и дальнейшей идентификации.

	Образовательный робототехнический комплект "СТЕМ Мастерская"

[image: Образовательный робототехнический комплект ]
	1) Интеллектуальный сервомодуль с интегрированной системой управления, позволяющей объединять сервомодули друг с другом по последовательному интерфейсу – 6 шт; 
2) Робототехнический контроллер модульного типа, представляющий собой одноплатный микрокомпьютер с установленной операционной системой, объединенный с периферийным контроллером с помощью платы расширения. 
Робототехнический контроллер удовлетворяет следующим техническим характеристикам: кол-во ядер встроенного микрокомпьютера - 4, тактовая частота ядра - 1,2 ГГц, объем ОЗУ - 512 Мб, 
наличие интерфейсов - SPI, I2C, I2S, TTL, UART, 
PWM, цифровые и аналоговые порты для подключения внешних устройств, а также WiFi, Bluetooth для коммуникации со внешними устройствами. 
Робототехнический контроллер обеспечивает возможность программирования с помощью средств языков 
С/С++, Python и свободно распространяемой среды Arduino IDE, а также управления моделями робототехнических систем с помощью среды ROS. 
3) Вычислительный модуль со встроенным микроконтроллером - 1шт. 
Вычислительный модуль обладает встроенными цифровыми портами - 12шт. и аналоговыми портами- 12шт. Вычислительный модуль обладает встроенным модулем беспроводной связи типа Bluetooth и WiFi для создания аппаратно-программных решений и "умных/смарт"-устройств для разработки решений "Интернет вещей". 
Вычислительный модуль обладает совместимостью с периферийными платами для подключения к сети Ethernet и подключения внешней силовой нагрузки. 
4) Модуль технического зрения, представляющий собой устройство на базе вычислительного микроконтроллера и интегрированной камеры, обеспечивающее распознавание простейших изображений на модуле за счет собственных вычислительных возможностей - 1шт; 
Модуль технического зрения обеспечивает возможность осуществлять настройку экспозиции, баланса белого, HSV составляющих, площади обнаруживаемой области изображения, округлости обнаруживаемой области изображения, положение обнаруживаемых областей относительно друг друга. Модуль технического зрения имеет встроенные интерфейсы - SPI, UART, I2C, TTL для коммуникации друг с другом или внешними устройствами. 
5) Комплект конструктивных элементов из металла для сборки модели манипуляторов - 1шт; 
Комплект элементов для сборки вакуумного захвата - 1шт. Образовательный робототехнический комплект содержит набор библиотек трехмерных моделей для прототипирования моделей мобильных и манипуляционных роботов различного типа. В состав комплекта входят инструкции и методические указания по разработке трехмерных моделей мобильных роботов, манипуляционных роботов с различными типами кинематики (угловая кинематика, плоско-параллельная кинематика, дельтакинематика, SCARA, рычажная кинематика, платформа Стюарта и т.п.).



· компьютер; мультимедийный проектор;
· компьютер с учебным программным обеспечением;
· демонстрационный экран;
· сканер, ксерокс, принтер.

Информационное обеспечение

[bookmark: _bookmark11]ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
Информационно-методические условия реализации дополнительно образовательной программы обеспечиваются современной информационно-образовательной средой.
Под информационно-образовательной средой (или ИОС) понимается открытая педагогическая система, сформированная на основе разнообразных информационных образовательных ресурсов, современных информационно-телекоммуникационных средств и педагогических технологий, направленных на формирование творческой, социально активной личности, а также компетентность участников образовательных отношений в решении учебно-познавательных и профессиональных задач с применением информационно-коммуникационных технологий (ИКТ-компетентность).

Основными элементами ИОС являются:
· информационно-образовательные ресурсы в виде печатной продукции;
· информационно-образовательные ресурсы на сменных оптических носителях;
· информационно-образовательные ресурсы Интернета;
· вычислительная и информационно-телекоммуникационная инфраструктура;
· прикладные программы.

Перечень методических рекомендаций, 
используемых в образовательной деятельности

1. Учебные пособия и инструкции https://appliedrobotics.ru/?page_id=670
2. Мой робот: роботы, робототехника, микроконтроллеры. – М., 1997-2012. URL: http://www.myrobot.ru/sport. 
3. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. – СПб.: Наука, 2013. 319 с 
4. http://russos.livejournal.com/817254.html 
5. Каталог сайтов по робототехнике - полезный, качественный и наиболее полный сборник информации о робототехнике. — Режим доступа: свободный http://robotics.ru/.
6. https://vex.examen-technolab.ru/
7. Видеоуроки по робототехнике с конструктором VEX IQ https://www.youtube.com/playlist?list=PLV9GKn06tyhJzLStwJqAGAH6isBUKFuYF
8. http://vexacademy.ru/instructions/clawbot-iq-build-instruction.pdf
9. Учебно – методические пособия Технолаб. https://www.polymedia.ru/docs/technolab/posobiya/
10. Аппаратная платформа Arduino https://arduino.ru/
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